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Chapitre I : Situation géographique

Le village de St Véran

Le village de St Véran se situe dans
le département des hautes Alpes a
2040 metres d’altitude dans le Parc
Régional du Queyras. Il comprend
une population permanente de 270
habitants. Saint-Véran profite,
comme le reste de la région,
d’un climat sec et trés ensoleillé.
Sa vallée, bordée de montagnes
culminant a 3 000 métres et
plus, a toujours été un carrefour
important des grands itinéraires
de la traversée des Alpes. Saint-
Véran a un long passé historique
qui remonte a 1’antiquité.

Les constructions que 1’on peut
voir dans le village résultent de
I’adaptation, dés le Moyen-Age, a
la vie en haute altitude et sont d’un
modele unique en Europe.

Le village est divisé en 5 quartiers :
les Forannes, le Chatelet, la Ville,
Pierre-Belle et le Villard. Cette
division est di a des espaces dans
lesquels il était impossible de
construire, mais cela permet aussi
de limiter les dégats causés par
les incendies, souvent fréquents,
car I’utilisation du bois pour le
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chauffage a cause du froid est
nécessaire plus de 200 jours par
ans. Dans chacun des 5 quartiers
on trouve une fontaine. On trouve
aussi trois fours a pain communs
dans les quartiers de la Ville, des
Forannes et dans le hameau du
Raux qui se trouve 100 m plus bas
que le village de Saint Véran.
Actuellement, cette station
familiale de ski peut accueillir
environ 1.800 personnes. Sans
renoncer a son identité, Saint-
Véran a su s’adapter aux conditions
nouvelles de la vie moderne. Les
activités agricoles et pastorales
qui, sans disparaitre, perdent de
I’importance, conservent au village
son aspect des communautés
rurales et I’été voit arriver les
transhumants qui restent de juin a
octobre dans les alpages.

La tradition se maintient aussi a
travers |’architecture. L’artisanat
du bois reste également trés vivant.

Saint-Véran exporte ses meubles
et objets sculptés dont le succes
aupres du public est da a la qualité
du travail alliée a une fabrication
traditionnelle.

Aujourd’hui, Saint-Véran se classe
parmi les Plus Beaux Villages de
France.
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Léglise

L’église actuelle date du 17¢me.
Elle fut dessinée par un ingénieur
Huguenot et reconstruite sur les
fondations de I’ancienne qui datait
du 16éme dont on peut encore
apercevoir des pierres sculptées.

Les cadrans solaires

On en trouve une vingtaine dans le
village. Ce type de cadran, mural,
date de la période de la renaissance.
Il remplace le cadran primitif, le
gnomon, qui se composait d’un
pieu planté verticalement dans le
sol autour duquel étaient gravées
les heures. Les cadrans muraux
se composent d’une aiguille, le
style, dont ’ombre portée donne
les heures qui elles-mémes sont
peintes sur le plan du cadran.

Les plus célebres des cadrans
ont été réalisés par un artiste
piémontais de 1840 a 1845 : G. F.
ZARBULA. Les cadrans solaires
du Queyras constituent une facette
originale de I’art populaire dont
I’origine remonte au XVIleme
siecle, et qui disparait a peu pres au
moment ou se démocratise 1’usage
de la montre, a la fin du XIXeme
siecle.

L’intérét que portait le Queyrassin
a ces horloges solaires s’explique
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par les relations privilégiées qu’il
entretenait avec le Piémont voisin.
Il subissait de fagcon déterminante
I “influence des écoles de peinture
italiennes spécialisées dans la

réalisation des décors intérieurs
religieux,  mais également celle
des “maistres cadranyers” qui
passaient les cols pour proposer
leurs services.

__10km , "
Le Parc Régional du Queyras a été créé en 1977. 1l s’étend sur
60.330 Ha et comprend 11 communes pour une population de 2.300
habitants. Le parc posséde une faune et une flore trés importantes.
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Chapitre II : L’ observatoire

La pureté de son ciel et la qualité
de son environnement au sein du
Parc Naturel Régional du Queyras
font de Saint-Véran un site
exceptionnel pour les observations
du ciel.

A la fin des années 1960, une
étude comparative menée par les
instances nationales de la recherche
astronomique (INAG) sélectionne
le Pic de Chateau Renard
comme le meilleur site d’Europe
continentale pouvant accueillir
un télescope de 4m (finalement
a Hawai : le C.EH.T ). En 1973-
1974, avec le concours du CNRS
et de I’observatoire de Nice,
une station de coronographie
dépendant de 1’observatoire de
Paris y est édifiée. Cette station
fonctionne jusqu’a la fin du
programme scientifique, en 1982,
puis fermée pour des raisons de
difficultés d’acces.

En 1990, grace a [!'impulsion
d’astronomes professionnels,
la station est alors mise a la
disposition des amateurs par
I’intermédiaire d’une convention
passée entre ’association
AstroQueyras (association loi de
1901) et I’observatoire de Paris.

Le télescope actuel de 62 cm,
preté par I’O.H.P (Observatoire
de Haute Provence), est désormais
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le plus haut télescope de France
sous des ciels les plus purs
d’Europe... En 2004, 1’association
AstroQueyras comptait environs
150 membres. Gérer et développer
cet observatoire est le but principal
de 1’association. Parallelement,
elle organise régulierement des
séminaires portant sur diverses
techniques d’observation.

L’observatoire est ouvert aux
particuliers ou clubs (par équipes
de 3 a 6 personnes), qui en font
la demande pour un projet précis.
De nombreux groupes de toute
nationalités sont déja montés pour
des observations et des travaux
scientifiques et pédagogiques.

L’association recoit régulierement
des enseignants et étudiants
d’LU.EM. La station est
également ouverte au public tous
les apres-midi en période estivale.
L’observatoire est assez compact

structure  d’hébergement et
coupole de 7.50m reliés par un
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tunnel. L électricité est

fournie
par des panneaux solaires et deux
groupes €lectrogenes de secours.
La partie hébergement ne manque
de rien: eau froide et chaude
(non potable), chauffage au gaz,
cuisiniere, lits, salle de bain, etc...

La coupole est assez imposante
de I’extérieur, mais encore plus de
I’intérieur.

On y arrive par un petit couloir et
un escalier qui donne sur la salle
de controle et sur la coupole.
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Sa  structure métallique est
remarquable; elle a été€ construite
par les ateliers de Gustave Eiffel!
Des hublots tout autour de la
coupole présentent 1’avantage
d’avoir une vue superbe des

montagnes environnantes a I’aube
juste avant le lever du Soleil...
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Le télescope de 62 cm est
vraiment  imposant. De  type
Cassegrain sur une monture

allemande, le télescope se manie
relativement aisément. Différentes
configurations optiques peuvent
etre adoptées : /30, f/15, /7.5,
f/3...

Le pointage manuel est facilité par
deux chercheurs réticulés éclairés
(12 x 60) et un «TELRAD».

De nombreux accessoires
completent I’ensemble (oculaires,
bagues d’adaptation, etc...)
Caméras CCD pour la saisie

d’images  (ST8EX, HiSys22,
webcam, vidéo,...)
Depuis  septembre 2003, un

spectrographe « Musicos «, prété
par ’ESA (Europe Space Agency),
permet la réalisation de spectres
de qualité professionnelle. C’est
un spectro a échelle qui permet
© Cala 2006

de réaliser des spectres avec une
résolution de 30.000.

Le pilotage du télescope, la saisie
d’images et le traitement sont
assurés par trois ordinateurs situés
dans la salle de controle...
Plusieurs astéroides

ont été

~
@
it
découvert ici dont un qui porte le
nom de St Véran, il a le numéro
48159. L’ observatoire est référencé

au niveau de I’UAI et porte le
numéro 615.

L’observatoire
le plus haut de
France

On accéde a [’observatoire par
un chemin en terre sinueux qui
part du village a 2.040m pour
arriver au pied du Pic de Chdteau
Renard a 2.930m d’altitude. 1l faut
environ 30 minutes pour parcourir
les 900m de dénivelé avec un
véhicule de tourisme, a travers
les alpages, les moutons et les
marmottes. L’ hiver, ['accés a la
station se pratique d raquette ou
ski de randonnée depuis le village.
La station a comme coordonnées
géographiques :

Latitude +44°41°56” N
Longitude 6° 54°30” E
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Chapitre III : La mission

Comme chaque année, le
C.A.L. A, Club d’Astronomie
de Lyon Ampere, organise une
a deux missions au Pic de Cha-
teau Renard. L’une des missions
est plutdt orienté «Photométrie/
Astrométrie», I’autre sur la spectro
avec le spectro MUSICOS.

La mission de cette année com-
prend 6 personnes, tous membres
du CALA : Franck BOMPAIRE,
Pierre FARISSIER, Jacques MI-
CHELET, Adrien VICIANA,
Olivier GARDE et Carole MOL-
LARD.

Apres avoir, I’année derniere, fait
quelques mesures sur des TNO*,
nous avons souhaité cette année,
reprendre la mesure d’objets
moins extréme en terme de magni-
tude. Nous avons choisi de réali-
ser quelques courbes de lumieres
d’astéroides de la ceinture princi-
pale bien plus lumineux que leurs
cousins situées au dela de I’orbite
de Neptune. Seule particularité
des cibles choisis, c’est qu’ils sont
potentiellement tous des astéroides
double. Le choix des cibles se fait
en fonction de la liste publiée par
Raoul BEHREND sur son site
de D'université de Geneve (htip:
/lobswww.unige.ch/~behrend/
page_cou.html) et de la visibilité
des cibles un maximum de temps
au moment de la mission. Nous
avons donc retenu 4 astéroides :
(704) Interamnia, (925) Alphon-
sina, (6406) 1992 MJ et (4492)
Debussy. Chaque astéroide sera
mesuré plusieurs fois durant la
semaine de mission.

L’équipe de la mission CALA avec en plus des 6 membres ci-dessous, Fran-
cois COCHARD et Olivier THIZY qui sont venus régler le spectro MUSI-
COS durant 2 jours pour préparer leur future mission du mois de septembre.

Franck BOMPAIRE Adrien VICIANA Carole MOLLARD

e

- .

Olivier GARDE Pierre FARISSIER

Jacques MICHELET

(*) TNO veut dire «trans neptunian objects» ou en Francais OTN (objets trans neptuniens) et désigne les corps célestes situées au
dela de I’orbite de Neptune : Pluton est le plus brillant de ces objets.
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Chapitre IV : Les Astéroides

L’aste’roi'de (253) Mathilde photogra-
phié par la sonde NEAR le 27 juin 1997.
Cet astéroide possede 5 crateres d’impact
de plus de 20 Kms de diametre.

Le premier astéroide futdécouvert
par Giuseppe PIAZZI, le ler
janvier 1801 Le calcul permit de
révéler qu’il s’agissait d’un astre
circulant en moyenne a 2,8 U.A.
Du Soleil. 1l fut nommé (1) Céres.
D’autres astéroides ont ensuite été
découverts, (2) PALLAS en 1802,
(3) JUNON en 1804, (4) VESTA
en 1807. Pendant une cinquantaine
d’années, ces quatre corps furent
considérés comme des petites
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planetes, venant se substituer a la
« planete manquante » annoncée
par BODE en 1772. Néanmoins, les
différences importantes d’orbites
et de luminosité entre ces quatre

permit de mettre fin au débat et
d’établir définitivement I’ existence
d’une ceinture d’astéroides entre
les orbites de Mars et de Jupiter.

Plus de 100 000 astéroides sur

43 22 LE
Light minutes

1.5 2.7
Aatronomical units

La ceinture principale des astéroides se situe entre les orbites de Mars et Jupiter.
Elle marque la limite entre les planétes téluriques et les planétes gazeuses. On dé-
nombre plusieurs centaine de milliers d’astéroides dont le plus gros, Ceres, a un
diamétre proche de 960 Kms et tourne autour du soleil en un peu plus de 4,5 ans.
Les astéroides situés sur [’orbite de Jupiter aux points de Lagrange L4 et L5 (a plus
et moins 60 degrés environ de la position de Jupiter) sont appelés Troyens. Ils sont
en parfaite résonnance 1:1 avec la planéte gazeuse.

objets et leurs positionnements par
rapport a la planete dite manquante
fit naitre un intense débat quant a
leur statut.

La découverte de (5) ASTREE en
1845 ainsi que de dizaines d’autres
astéroides situés entre Mars et
Jupiter durant la décennie suivante,
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les 120 000 numérotés fin 2005
appartiennent a la  ceinture
d’astéroides. 200 000  autres
sont recensés et la plupart seront
numérotés au fur et a mesure des
ré-observations. Plus de 500 000
sont observables avec les moyens
actuels. En réalité, ils seraient des
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dizaines de millions, leur nombre
croissant proportionnellement
en fonction de leur petitesse. On
considere en effet que lorsque
leur diametre moyen diminue d’un
facteur 10, leur nombre augmente
d’un facteur 100. Cette progression
subsiste jusqu’a ce que leur taille
devienne suffisamment petite pour
que I’effet Poynting-Robertson ou
la pression de radiation du Soleil
les évacue hors du systeme solaire
intérieur. Malgré leur nombre, ils
ont chacun un « espace vital» de
plusieurs millions de kilometres.

La découverte d’un nouvel
astéroide dans la ceinture principale
est aujourd’hui un évenement
banal puisqu’on en a découvert
en moyenne plusieurs dizaines par
jour entre 1995 et 2005 grace a des
programmes tels que LINEAR,
NEAT ou Spacewatch, qui sont
des programmes automatiques
d’observation du ciel. Concernant
ce champ de recherches, méme si
des millions de découvertes restent
a faire, les découvertes majeures
ont d’ores et déja été réalisées
(astéroides  binaires, satellites
d’astéroides, astéroides avec
plusieurs astéroides satellites...).

La masse totale de tous les
astéroides de la ceinture principale
gravitant autour du Soleil entre
Mars et Jupiter est estimée a
4x10?"  kilogrammes, ce qui
équivaut a environ 5 % de la masse
de la Lune.

A part (1) Céres, le plus gros
astéroide de la ceinture est le seul
de forme sphérique en raison de sa
masse importante (pres du quart de
celle de la ceinture principale), la
plupart sont peu massifs et ont des
formes irrégulieres, oblongues.

© Cala 2006
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Comparaison des dimensions de différents astéroides avec la planéte Mars. Noter que
(1) Céres est le seul astéroide quasivement sphérique et que (2) Pallas et (4) Vesta,
plus petits, sont déja de forme patatoide. (document NASA)

La ceinture d’astéroides n’est pas
homogene : des régions densément
peuplées ou a contrario quasiment
dépeuplées d’astéroides y existent.
Appelées lacunes de Kirkwood,
elles sont dues a [D’influence
gravitationnelle de Jupiter et du
Soleil conjuguées a celles plus
faibles de Mars et de Saturne.
Daniel Kirkwood a en effet mis
en évidence la relation entre ces
intervalles et les phénomenes de
résonances orbitales qui créent
soit des zones de stabilité soit
des zones d’instabilité. Certains
astéroides peuvent ainsi &tre
éjectés de la ceinture d’astéroides
et étre lancés sur des trajectoires
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qui peuvent alors croiser 1’orbite
de la Terre. Ces astéroides,
appelés géocroiseurs (plus de 2000
sont répertoriés fin 2005), sont
potentiellement dangereux et sont
surveillés par des programmes
automatisés.

Les astéroides de la ceinture

d’astéroides se répartissent en

différents types en fonction de leur
composition.

O Les astéroides de type C qui
inclut plus 75% des astéroides.
IIs sont tres sombres (albédo de
0.03), ils sont semblables aux
météorites de type chondrite
carbonée.
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O Les astéroides de type S qui
inclut 17% des astéroides. Ils
sont relativement clairs (albédo
entre 0.10 et 0.22). Ils sont
composés de fer de nickel et de
silicates de magnésium.

O Les astéroides de type M qui
inclut la plupart des autres
astéroides. Ils sont clairs
(albédo entre 0.10 et 0.18).
Ils sont composés de fer et de
nickel.

O Il existe aussi une douzaine
d’autres types beaucoup plus
rares.

Les astéroides sont aussi classés par

groupes en fonction de leur place

au sein de la ceinture d’astéroides.

On peut citer les groupes suivants :

Hungarias,  Floras, = Phocaea,

Koronis, Eos, Themis, Cybeles

et Hildas (lesquels sont nommés

d’apres I’astéroide principal dans
le groupe).

On pense que les astéroides sont

avec les noyaux des cometes et les

TNO, les derniers représentants

des petits corps qui peuplaient le

systeme solaire primitif, et qu’ils
n’ont pu s’agglomérer pour former
une planete unique en raison
des pressions gravitationnelles
exercées en particulier par Jupiter.

A la Découverte des astéroides avec la sonde

NEAR

La sonde Near (Near Earth Asteroid Rendez-vous) est un programme de la Nasa
et du Laboratoire de physique appliquée de ['université Johns Hopkins (JHUAPL).
C’est la premiere sonde qui s’est posé sur un astéroide. Elle pesait au décollage
800 kg et a été lancée le 17 février 1996 de Cap Canaveral (Floride).Premiére cible
de sa mission, la sonde NEAR passe a coté de I’astéroide (253) Mathilde en 1997,
puis elle continue son trajet pour survoler I’astéroide (433) Eros en 2000, puis le
25 janvier 2001, lors de I’'un de ses passages a basse altitude, la sonde Near s’est
approchée a moins de 9 km de la surface. Les responsables de la mission décident
alors de poser la sonde sur I’astéroide. La sonde retransmet des images au fur et
a mesure qu’elle se raproche de la surface. Elle prend ainsi une image compléte a
250m du sol, puis une derniere a 120m, mais qui ne sera pas totalement transmise,
car entre temps, 'impact de la sonde sur I’astéroide, a rendu la sonde muette.

C

‘ i

Avant derniéere image transmise par la sonde NEAR a 250 m du sol
avant son impact a la surface de I’astéoide (433) Eros en 2001.

(243) Ida avec son satellite Dac-
tyl (grossit a droite) ont été pho-
tographié par la sonde Galileo en
1993.

Les Asteroides binaires

L’idée que les petites planétes (ou astéroides) possédent un
satellite naturel est apparu au début du XXe siécle. Les occultations
stellaires ou les courbes de lumiére photométriques ont, dans
quelques cas, été expliquées par la présence d’un compagnon. Des
études théoriques ont démontrée que la formation d’astéroides
binaires est possible et que de tels systemes peuvent étre stables
(d’un point de vue gravitationnel) durant de longue périodes
de temps. Cependant les résultats n’étaient pas suffisamment
convaincant et I’existence de satellites naturels d’astéroides n’a
pas été confirmé avant le survol de [’astéroide (243) Ida et de son
petit satellite Dactyl par la sonde Galileo en 1993. Depuis, les
télescopes terrestres munis de I’optique adaptative ont permis de
découvrir plusieurs systemes d’astéroides binaires tels que (22)
Kaliope, (45) Eugenia, (87) Sylvia, (90) Antiope, (617) Patroclus,
(762) Pulcova ou 1999 TC36.

© Cala 2006
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Chapitre V : Matériel utilisé

Nous avons utilisé¢ le T62 avec
le réducteur de focale RMX-5 afin
de ramener le rapport F/D du téles-
cope a 3, soit 1.860 mm de focale.
Le point de focalisation est alors
de 114 (’optique du réducteur
étant réglé a 16). L’acquisition des
données a été effectué avec la ca-
méra SBIG ST8E d’Astroqueyras.
Le capteur de la ST8E est un CCD
Kodak KAF 1602E, de 1530x1020
pixels, dont la sensibilité¢ dans le
bleue est meilleur que le tradition-
nel KAF 1600. La taille des pixels
est de 9 microns et le CCD a une
dynamique de 16 bits, soit 65535
valeurs possible. La dimension du
capteur est de 13,8 x 9,2 mm. La
ST8 possede un capteur d’auto-
guidage Texas Instrument, le TC
237, dont la matrice est composé
de 657x495 pixels de 7,4 microns.
La caméra est refroidie par un en-
semble de module Peltier permet-
tant de disposer d’une température
30 degrés inférieur a la tempéra-
ture ambiante.

Nous avons effectué¢ les acquisi-
tions avec le programme «CCD
SOFT» de software bisque en
binning 1x1 sans filtre. Des poses
unitaires de 2 a 3 minutes sont uti-
lisées selon la luminosité de cha-
que astéroide. Chaque nuit était
consacrée a une ou deux cibles.
Apres chaque cession d’observa-
tion, nous avons effectué les off-
sets, dark et flat sur I’écran disposé
dans la coupole de I’observatoire
avec quelques problémes que nous
évoquerons plus tard dans ce rap-
port. Le pré traitement des données
a été effectué également avec CCD
Soft. La photométrie a été faite a
la fois avec CANOPUS et CALA-
PHOT.

© Cala 2006
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8 PC pour une seule personne....
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Chapitre VI : Le journal de bord

Sunedi 79 Asit 2006
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Essai z{ 1%47& & 762 51{//&4@‘1;314/3 a% ; mzau%/%/%/m;/ % L‘éé&cﬁi/ﬂ)ﬁ& hien.
Essai z/:ww pé 162 - jost de S minutes en 44/{ ' 7@7/ és‘ etodles restent /chzw%f.
/) wteriens, mise en place ;{ nes cnstrunents persec ’074‘/ 9, C8, newton 270 et (/éﬁ /.

/’/[?//%/”ﬁl{o’ﬁ/ﬂ/é/[f Z Mfi‘c’?}/dfﬂf c%r[dewe// neus 67/&[/; z,/}d%/% /z}é/z/ zé/&c netre clservation ;é
ceel.

Lermeture 4{ % a%#é a 02[,5 077,

l" 3 -lr.'_ i L y
Adrie A -
n aux commandes de | ’ouverlture

Le T62 en pleine collecte de photons

du cimier

Premier coucher de Soleil au Pic de Chdteau Renard
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Dinanche 20 Avit 2006

éﬂaf/ / /) c/{aum// u/ / > vers 70//}0 Se CL(,//Z/ est fds L‘d&{ macs é
ey

vent 7adll passer é / Mé /z;-(?/cuw %Méﬂljﬁf Qu/ 65 1aN [/Zﬂll/‘f/dszc/éf Lf refuassent, (/%
visiter /e/ﬂ;{fﬂm et on L/ /4/ /am Cd/‘fé’o/&&ff/{%
Luis en / / ;é nalt, g cee / J fe7a Vrfaf /{H{/ %uw/ ce - un a/ SANS ducar

.' o Vi W, Macs o uzf/" / cowz%wc&s

nud
J ,2,21/(} 0 }‘[Z Af z[ a mane / 2 JA(/CJ et com ZJMN[A entre 1 /ﬂ/da{/x
L‘a 2 /o el Z lechncciens / /z/ % /{ csz; ocnte /
)/4 air /Mmémafw% O s'étonne en sucte, /z ¢ Feconnaltre Z vzz[% zé / as L‘umzé
meme en L‘Mr/umf / wn %/ZA ot éy seus. lout rentre / {/‘/’/ﬂ vers 25/7‘; /L fuant on
2‘/ emieres (madges / ( ﬂﬁj ) /4/ ousina rentrent dans 4 Af La mani

e a/z 72 fdi(fé’/k 2 a‘ HoUs Louyoirs

e/zﬂﬂmf a ‘/(/ot/ e

user maclenant a rempler nes estomacs avand ane 74/},‘

s /2 f[)‘f zw Quelfues s /21‘14 Cdfé/[ﬂlm/gj 4// macs avec wne cn?u é 1, \//{//[J
e e

/[Mo(/ﬂ/éé{ / V772 0/ SCrVONs ILDs VOUSTILS a,‘/[/ cens gul seiat sous le wi rdde "W dualdiera

e, (( es. Nous tons /u é/ﬂ/[/u' f(/a//w SaAns
/ f;c/ ars. Lranck awrd / mt%(/if /’ﬂ)’l{/ m{a

/M%As rapedement, % mauracs e

/ u/zz/wc e la nudt sera plus courte

vt nd 37130 77

65 mddges

sur / / , /mzw / W il el nous %ﬂw{a nous /ﬂf/m/& a
g/r@wa, Dz{/{ ¢ O bel sent effectués et non /

s LS

Etat du ciel a 22hoo et plus tard a 2hoo HL
15s de poses avec une optique Fish-eyes sur une CCD Audine

Photo prise par Franck et qui a été publié dans une revue Américaine de
Meétéo ainsi que sur des sites web comme
http://www.cloudappreciationsociety.org

Repas avec tartes aux pommes apportées par Franck pour féter son
anniversaire

Détail d’un éclair (ce n’est pas I’outil crayon de Photoshop)
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Lundi 20 Avit 2006
é’a/q{/’umum/é ;{/)/ se vers 70460/ éé/méfr& d) ylement grimpe et effective-
s T v
ment, le beaw te anf/msc/ﬂf {Haf us en Cerrgsse el en Mié‘/ 4 /
Les randenneass 2 /‘t’d/(/ tlem e wne viree aw Lic de Chdtean &44/
Wl ridederors:

ervatoe s /)

s visites tout aw 4{ apres . En
 Llemfts lroes mewvements, nous umfﬂ%/w vé stes / %gm%fa%&m/ acre . pf g Cd/{/ﬂ(é%
{ Opmm 6{/@%&’ weatre sur C6. Oy se croditct sur ane mandfestation - drjandsée 2
CALA 1 Les fuestions zé /JZO ent et éf zé”/uem (7 /wf/ /es /M @” o tren
laine zé rsonte Mf/t{ adisc wrir o Suloil en Ho @ gw /a /LOfWaf(/ méwa ne /ra;mfzwf

f(h%f dlé(‘f,’
L& hean L‘em YF/ w rme é fﬂf@f @é 72 %4/5 % méc/w/ cur % nact %f

ses {}a( SO AP /}c i, /dmfr&f 55 te four face qie
Lite sceste /U/mdjz Z};&Zﬁ% 7// &) {/Vf(f / /d
A 720}‘[50 / w%é est eqverte, é camera est mese en re; w;éw/fu/a‘ /;:/Kf nous

15 Lt wuit. Dés appurition //wa pr%éc/ mﬁ@fsd lon 7@2

/ﬂ/f e sur /ﬂﬁf/ﬂ Lonscna ofw% /zm a ete ua‘er/wﬂ %m&é
/waﬂ naages! A /4 it /w%& fmx» mancy L‘W/wr @ m
ailomaligue, ce 7t neus / W{/‘M/ a nes fcé» %M se- respectss z( / %fEfW

F Observation du Soleil avec les randonneurs de
passage a l’observatoire

Le Soleil en Halpha a travers un Co-
ronado de 60 + apn 20Da
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enNS é L‘ fé s /‘i%zme/ fa/zmzf arler Jw{w;{é rte pé é nuit,

F [{/LCZ wndge Lamp sur é  Jacdes MMZI/W,%ZM/ QC 6946 avec
w/ 0%; jowe /w s ,2004/ Sorson C14, M20 ot los dentellos

7 /o [af s zm /m el en /dfd Cﬂ C, dm/ lente / fié//wfma‘ ;é s

A 4}80 }{4 é
COMMENCANS ér /é/ ‘s el
A 5720 M, [
éj zéfo‘é/af assiste

;lpmwafda Zf/ﬂﬂ‘ fmf%

elant /MZAL%UZLL a / Jrz@zﬁz/ neus stosbons é acquisctions et

&

c’ %ﬁ' /4/{ se aﬂw& Llerre et /4;/ cen restent pour %A;’/‘J/ti/” %
% & IJM L wne en cﬂ/%dfzafw% avee Venus. Qﬂ% OM

Mandi- 22 Avit 2006

712HO00 7Z loul /fw‘/izé / Afd a‘/a‘o{ zéauzu aw Sﬁ/c/ De newvean, wre tés é/é
/ﬂtmwo Wﬂé e, [w de towristes, douc W wrnee plutdt cdéw aw niveaw des viscles. L apres midc
sera consacree aw traclement ;é %zmw p{ 4 /awé// ﬁajééf@ et % /r%zz/mfw% ;{ % nact & venes, // .
S ML(/%C& ronie.
77HO00 7Z vescle /chxéé o B&UNET[ZM@ son camion Fed ; L/ﬂoua‘/wmf é//‘(i/’
288 A@fﬁ(% é BY /m«//ﬁ iéﬁz{]fw MLSSLONS. O%uf é Cé\uw ﬁ%{z é Yf)‘ﬂéf / lenne el
zéru z/ edun zé /05 / cave ;é é station. 0/7/ end) seons rizycr sur les 6378/0 wcclement Muxm%
/zﬂf ;é @fa% enceve en fzf
Auw cmwﬁ% ﬁégjw/@ Lw DALLVERGNE /(H(//Zdéffad (lo/@ Espace, vient
neus /W%‘é’/ rescte ser avee nous, é /wuf z& / fservatoire. Jean sz e qn arteele sur é\
S fﬂésa} 5 ;é /fumu%/ﬂd mgxw Cdccu /a‘ MUSSCNS / ﬁg{,/'l/léfl/(/‘flf / 77/1/15 té pé/wfo
Sba%cc/ e pw / e //{{os{)‘mfbw{/ 71{() et Astr vits @ St Vt/‘[[/f//
[ e //L&(M d /uwf ﬂ#cwﬁm/o Ce sedr é aﬂ retenué est /) {Mfe/mi'zé (6406
7992 /m‘ ; 74,
Cb‘ﬂi/ﬂ%{@ /Zl(% £ belli, Lo cielw’ ddbf/ﬂ (Lement noer, macs jjﬁd/mfw@f
/M/ arecr zz/w /wuf fservation. L& 162 a ane /Z(HM’ ule el suvid notre a% sans
%Wz F/ ﬂ ne. /\/ﬂtw aAVUs meme e d Nﬂ% Surbrise qéf er @& auwtres [&s‘fﬁ/l‘l)‘{}(é; vites
Sur nes ¢ éy macs 4%& heen connus A services / O
o« (24692) 7990 RO7 do ma Wé 18,6
. (27080) 1997 RIS do mi [l /7.5

Durant toute le nuit, /ma};/mw semmes relayés 1/1(/ towrner L4 W et f/@@a/@ a pu toud aw

/é @ nult, #A.gwer//zé‘i‘ raphicr et «pﬂé‘ /’Ell/éd(i/’)) La /uwf/{ ut s ,7/%}0%/ en a

)‘27 %é/ﬂ/l/l er notre MAJ##Z%%HOO 7. /% /D

/%M courdgeqr ont m‘fmzé/ %J’K/’ /Jfﬂé/ﬁf Jé Lane. Asres ane %I/

lion ;é/u 2 % unees, z savére é Lune @ wre L%fuﬂléfa/‘/[ K;‘ / 70 Oglm ; ﬂa%

a d&m)u [ur contre, wne M conjonction 5451(//1// VL/Z({A/ Mercare et SAO 25730 (@ afy{r-
mer /. D%anf ;é Sean-Luc aw Lover J S el 1 /m{/ leal A /m}ﬂ%
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Panoramique de I’ensemble de la station vu depuis le pic a
2.990 m

-

it

. -

; .L..’-*'.:_=-"f =
el - E — £ e

Les 288 bouteilles dans la cave de I’observatoire
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/I/[em/wéﬁj At 2006

Lever vers 12HOO L, f(/‘ly//‘t(ff soas wn Soloil éclutant. La futi zw C(Myfu/zco a %M&
sentir. (2Lt ;é er d / fefw arec éwwfo / wn Ane. Truite /z il

Lot CLO Frnerss COCHA RD et Ollvier THIZ Y de 55 M Tuter %m Co
ralcon, nows Joul wne pelcte vescle 2 2 jours. Lewr misscon est 4 /1 effza‘f/a en roate /ecémt M
SICOS e e des issions Suart? of Camf

INETHL.I EN
[rcsaration ;{ 4 nuit d venis, méme w

7 iy e
/2/4‘@/ ad contraire, restons motives. /Vlime sc nows w'avens sere /aff a

str wotre nourelll cibll (4492 ) DAU fé /m A 75(5)
Malyré é CPlscons metet JMZMf&Y/ oaz reste émc/z‘ e a 2;2/(50 /Z{Z MM%(&

leon ;d telescase zé RV ya{y{cdiww/ % (i {LZ%Z{L{}/Y/ el action [ WW&%@ L tils-

ite %&c&/ﬂuaf é A/& CL//; ;/ vile ; ou a pointé 2 lant en oému W; zé 96
:é;w /Z75-d/+50/d/¢[fcfddzémé L/d\%/ﬂ/ /060
Avee S minates é ose, s 1) S wne L‘Jcﬂé‘ 2 72 /’(355 e NS cé‘ %/ZA

lest trés b/é nidcs ywﬂ ‘est partie fotr une /Z(HM) MJ\M
/ Ca‘emfa/ o s active ausst - OU e encere arvec % 20D sur é /L(// &4@ (/11%
laires, Ja é/ﬂ(& wre sérce //d scleon sur /\/ QC 6277, Lierre continue avee ses

Mais é CVLSLONS se wafm eareasement avere e @/wéw avec un /c /”bfl[/”/ é z%&» /Zi(/u{dé
en haute z[%aﬁaé ndus Mﬂ /m% ay c/ ceurts, (162 continuiut

tions /l/lm nine avec y inages de (4492 ) Debussy, ne bermet -
L‘d/a‘ P//(:sz/‘w/ nens JL‘ Z Zzzmj vers SHOO /. %5/14/:/4
fa/ se coecher, macs Lierre e /4%&6/0 MMAL‘/M/ & sC ccé se éﬂa pmzz%aﬁ

/’[L fm%zus un V{% - nadge

L’observatoire au crépuscule pris par Pierre avec un apn
350D

|+
Ny
o
Q
S
=N
Q

e
_/“;

A"
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Teuds 24 Avit 2006

Lever o 12HOO L sour tont é maonde, macs ca;z%» west pas amfzww/ nous /ruw/w
nedre pelcd néuuw/ a /ua‘ubuw/ car an vent v. féa‘ est s 4% sur % Lic. lout f/fw‘méwf lres

/szﬁziéﬁﬂ%%m%%@ 1/ zsz g /m

s s grand lcen. /I/lmd V%1% (‘é‘io&f SONUS

senter el gu
MW/Z!/ZZG[ zéé/maf /\/%frea/ k%z‘&sw/ 4‘//%5%/71/%{0;4 aqnit 70 E/(@/{/z/
/ﬁ/’&fﬂl Zaw se oofmam / er Lot /‘(if/”ﬂ g ca: zwmd/ se
\é er (ot wu/zf L&‘/‘iﬁ%ff /1 /L/ZKJ/K/ rmz&i(j::f

Ollvier THIZ Y o ranceis COC M 7@ ye/w fmb /mawm«/ vent
areer Zd&f souces é g2 wctale (uciuisit A?Z macs L )/”e/uf zu% %%me
/ ZL‘Z ' 574 Z/«% é re; WA sement. L e cé/‘ Z cmw%/ i %m'éw/ﬂw' wne sériense
réw;fé()% en esperint mmages e solent L‘W% Lants, veor M/'ewfsz

;4 nuid, neus é» zW&s sur( 704 ) //afcﬂ{m@ /&/’faf%r/a/ %/,{ -
sdqes /a%«& naages. {ir contre a c c/uz(/ W% /mf r// a caise / un /g‘é /4& ne
%/fwﬁf f7a ser un aistrunent /ZA /L/L& con ffd

C)/%qu 2 cd%ﬁé vers 44/00 /.

§47 ue commence sert Lé’l{dm 4/ ce ZL/‘{’/

Une photo de la voliite céleste prise par Pierre avec une
optique Peleng de Smm. Smn de pose.

ageS u
Iycol- Une des I
, sirer
nt pénetre
1S CD

Un seul plat de tartiflete n’est pas suffisant pour I’ensemble de la
mission (faut dire que nous étions 8 a la station ce soir la)
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Viwdyedt 25 Avit 2006

Le rc/z)aé/o'c’/ Wil scus wn /u/ 50%%54 es ui Co e et dejenner, nous a}ﬁmw/wo‘w
/cq{a‘w‘// A mages z{ o Lcs variations / / / se ressentent lé 72) / 2 Uf/m /
(704 ) Juter M, (‘cé va étre %ﬂf J were wie C{/‘i{fé. J g/m@r& avec ces 1/15&»

Vers 12HO0 /Z[L Oéﬁw/ THIZ Y ot L AHCOS (/O(//Z{A 7@ /Méfe/a‘ é stalion sans
avoes M[L%/ cusement /’Eo’(}g /Aﬁme dﬂt& é camera té Muscces.

O a tire an cd// a‘/ Mé% J contr [J / 762 /a%w, ;é/u A{AL / vie.

Cest A/z/ /[L‘ ur cousu L‘Lr S5E5 /71/(1%/ mals auss /M/ contr /}Z/ es acaunisclions a / tance. On
//WM/;[UZAL con Z«/ / RV ;/ac isition vie VNC. Te v{% /dc@&s sur /fwma/ est <A Astres. Le
/:7/4/77/770 cur ce sou as z‘er(/w{ (6406 / 7992 /W17

L nuil s annonce A/z/w ;0 7/ HL(‘ netre /fmfuw et nes m respecteves »zzf
75,2 M1 ua‘a (6406 ) 7992 //ﬂ /{ wct c/z/ %Af é Yt/f{tj/j arin. / (}@’/L{/
/%ﬂ‘t/aff sur cwué A / r,gfu cens, a,chs m‘m a{ (s¢es /zyw 2 /{ dw feger J C7+

4 2 70 CS et C9. M%w&%/w / a%/zzf/[}/ ;/f 71 sclions z{ l{lzf e %J/LL Jac-
2

/I(Ay/ 6/[/{‘ f(\ czé: ses e maon en lancant VNC ot HOUS V) /zaf/c dffa/o (s sur / ecran
/ »#/7{}/1‘/{// ///w nous res zf&/j /o a /Zl/‘iM / IS %t loultes éf trente ﬁzumfw//wz
vere é /mu‘mz / cumeer J ca% bServatecn aséonon /{L au 044/ ce% a vrdoment J
y [/
pLL/w‘/ﬂuL(/ surtrenant, en /fuzca/ / /M{a,‘ e mel @ neiger alers nwy a awcan /zm e au-
% Sus u/ wes tetes. /aé est peul -étre J a la con /&fﬂfwfb/ Ltmzw%ﬂ %fdjzf(/ tres /wwfg a ce
mement. Quelsues nuages stnt venus /ﬁz/ér nes {%/ ervations /Jﬂ[/éf 4 e, macs daks c/&w@/fly

% % ﬁéf/m&ﬂ‘// Leimeture é/ cﬂ%}% vers 4HO0 /..

eMXr

i n
able sur les massifs montag

i n
: ' g - . s ne vue impre
Adrien en plein travail pour assurer la liaison Le petit déjeuner quotidien avectt
e

ethernet entre la base de vie et la salle de contrile. e tout sous un ciel bleu.
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Sunedi 26" Avit 2006

L ever vers 77}()) %o/ af/ maes un Lg f/ /%fJ %?wa On daf ﬂézé me-
j /m/ MCI(/LL e missi %/%o e d Astroduve sent netre

TSSO
(/mﬁg et /4% len /b&ffé’/éf 4 station CM/?ZA%/ e vers 12O en em /W'L‘/Z/a‘ wune /Mw

M[Lfcfw/ astrenes

7/
/\/M CONSACLr s él&f [ ﬂé% M%‘éf wnaqges 4 ﬁé/ﬂ/:/&f LTS, O/b 2]
/m m/ zé mfm/ ;ém é zfrz:émﬁxzé é CWA %Z/ﬂuﬂs 7% J BY Qw zé [%{Mf{‘ / Fus al -

uu%m é reéﬁo %4 Mé\uw mission %ﬂfﬂf///l/c/ verd T6HOO-77HOO. Ce soir aw tro-
//mwa o &wa é % avec L2 20D et phote-an % 762. Muis mﬂ%«m@eﬂw@f ona

meyéue éi%é/z /mw es nad c«&/ Dect, ent, oI drrvera fas dse servis ﬂf

Dinanche 27 Aeit 2006
7;111,‘0 } 7 J é Messln C@% pﬂg;‘ma‘ra/ a pfzfc Cstation ﬂJ; Lie % Cl/zf;fcﬂo Re-

W/ Cette missity se Jﬂ% 7 nudts / %ﬂé & u,‘j fﬂfdéﬂﬁ L.
On a / é ometrie é + us L‘e/% é nodre J/xﬂm /{4%‘ certacns ont ete

2 A é/@ Semaine.” Les autres /7{/(% sur nes zf &w{ s quiercears, nous ot permes / er

M@/Mﬂo o belle nctalovss o2 gulieics g de Lt o) Vool 210, G5 €6
ETX707 S APN, ,ZCCD /l %/ ot wii CCD ST
Reste maintenant a é%l/fé&f/ MM ?74/ octels / mﬂ&s/ WS el AVONS /m/‘

cenrs maoes au mouis. . suvre

nerce / /1 %/ﬁé&f 4&/’ ﬁ% e saduce
mé mzm%/?w{ j/[[ébfZ/fé Aé M/wi/mv /\/f«f{(/ J{H(U(Lfﬁ‘/ﬂ%j& ) i

© Cala 2006



il i
Rapport mission photométrie (—— —

Chapitre VII : Les résultats

Voici les résultats des astéroides , ?"
observés durant notre semaine | |
de mission. Nous avons donc pu
suivre 4 astéroides dont certains
ont pu étre fait deux fois. Le dé-
pouillement des données ont été
rendus difficiles a causes de 3
problémes :

1) Les irrégularités de la qualité du
ciel durant une méme nuit (passage
de nuage, variation importante du
seeing, variation du vent)

2) Le passage de certains astéroides
a coté d’étoiles, induisent des
erreurs de calcul de magnitude

importante. Méme le traitement
sous Calaphot, qui permet de Pierre en train de concevoir la page web journaliére du CALA

masquer une ¢étoile génante, ne
nous a pas permis d’obtenir des
résultats satisfaisant.

3) Nous avons constaté un
probléme li¢ a la manicre de faire
les flats sur 1’écran de la coupole
du T62. (voir la page suivante
qui montre les variations des flats
d’un jour a I’autre). Peut étre que
I’écran est trop petit par rapport a
I’ouverture du télescope.

Nous avons pu quant méme publier
sur le site de Raoul BEHREND, 2
courbes de lumiere.

.I'I e e
Adrien et Olivier traitent les données de la nuit

Addition de toutes les images de la nuit du 24 Aoiit, montrant un passage nuageux en
milieu de nuit. L’astéroide (704) Interamnia a donc disparu de nos écrans pendant
plus d’une heure.
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Coordonnées début pose
Date Nom Mag. Alpha Delta T pose |N pose|T° CCD

20/08/06 [(925) Alphonsina 12,8 19h54'15" | -16°26'12" | 30s 36 -20

21/08/06 [(925) Alphonsina 12,8 19h53'35" | -16°23'23" | 30s 246 | -20

22/08/06 |(6406) 1992 MJ 14,6 20h29'16" | -16°32'01" | 180s | 82 -20
23/08/06 |(4492) Debussy 16,8 20h47'39" | -25°13'12" | 180s | 62 -20
24/08/06 |(704) Interamnia 10 21h44'56" | -09°22'46" | 30s | 234 | -20
25/08/06 |(6406) 1992 MJ 14,6 20nh27'41" | -17°00'10" | 180s | 82 -20

Pour mettre en évidence les problemes de
flat, Jacques a divisé le flat d’une nuit avec ce-
lui d’une autre nuit. Le résultat de la division
aurai du étre une image grise uniforme, mais
cela n’est pas le cas. A part sur une nuit ou le
flat est a peu prés homogene, tout les autres cas
donnent des résultats irrégulier. Nous pensons
que I’écran présent dans la coupole pourrait
étre de plus grande dimension, car le centrage
du tube du T62, n’est pas tres aisé a effectuer
et induit certainement ce genre de probleme.

r'.-"

flat 1 divisé par flat 2 flat 2 divisé par flat 3 flat 3 divisé par flat 4
- _—

i F

flat 4 divisé par flat 5 flat 5 divisé par flat 1
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Situation des asteroides au 20 aoit 2006
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(925) Alphonsina (le 20 Aoiit 2006)
CarteTige Sky. - "

7. (925) Alphousina o

u L &
i .
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(925) Alphonsina (le 21 Aot 2006)

B -..I.... e 'l
AN e

1k
L

TN (925) Alphonsina
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(6406) 1992 MJ (le 22 Aout 2006)

4 R (6406) ié"_éz MJ

--'..f.. -

LT (24692) 1990 ROT -

.. e 1 ] : .. iy ! : t.. .. _i--'_. :
e (21080) 1991 RD 1 - . <
1 ,'- - - i T \ —r ¥

- (24692) 1990 ROZ
_mag. 18,57
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(4492) Debussy (le 23 Aout 2006)

Carte The Sky

U #492) Debussy,

: (4492) Debussy &
X il
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(704) Interamnia (le 24 Aout 2006)
Carte The ‘Sky. "

LI

" (7041 Interamnia -

RNy

CCD STSE

(704) Interamnia

N &

l
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(6406) 1992 M) (le 25 Aout 2006)
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Courbe de lumiere de (4492) Debussy
(4492) Debussy
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Nos points de mesures ont été intégrés avec les me-
sures d’autres observateurs sur le site de Raoul BE-
HREND :

http:/lobswww.unige.ch/~behrend/page_cou.html

La profondeur de la courbe au moment de 1’éclipse,
n’est pas identique avec les autres observateurs. C’est
certainement dit aux problemes évoqués au début de ce
chapitre. A gauche, la projection polaire de la courbe
donnant la «silhouette» de 1’astéroide perpendiculaire-

T o e el sl
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Courbe de lumiere de (6406) 1992 M)
~ (6406) 1992 MJ
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Nos 3 séries de mesures s’integrent parfaitement avec

les 22 autres mesures réalisées par 6 autres observa-

teurs. Par chance, nous avons bénéficié pour cet asté- ,
roide, de bons flats et d’un ciel assez homogene durant |
chaque mesure. De plus, aucune étoile «parasite» n’est \
venue s’intercaler dans la trajectoire de cet objet. '

T i =0 b e R =P T
e e
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Chapitre VIII : autres résultats

Le T62 et la coupole de I’observatoire au 350D photographié par Pierre
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Conjonction Lune/Vénus le matin du mardi 21 Aoiit 2006 (Photos de Pierre)
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La Seconde coupole, le C14 et le MEWLON 210 devant la Voie Lactée (Photo de Pierre)
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Filet d’étoile centré sur I’étoile Polaire M?20 avec un 20Da au foyer du C14
(Photo de Franck) (Photo d’Olivier)

M33 au 350D (photo de Pierre) NGC 7293 Helix au 20Da (photo d’Olivier)
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MS8 au foyer du C14 avec un apn 20Da (photo d’Olivier)
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. Détail de M16 sur la «Pouponniere d’étoiles»

M27 au foyer du C14 (photo d’Olivier)
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